
hungbharae  irdrsr Ilarz-Atlsurbrr (va. 25 A )  rrweitert. l)ie von 
Barrer auf Aluminatsilicat-lasis eiitwickclten synthetischrn 110- 
lekelsieb-Zeolithc crschlossen den Porenbereich von 4-5 ,!I tech- 
nisch. An kolloid-chemischen Cmsetzungen der Ionenaustauscher 
behandelte Vortr. die Entionisierung kolloidaler Losungen, Ent-  
aschung einschlieDlich Entfernung von Elektrolytspuren, Tren- 
nung kolloidaler und hochmolekularer Stoffe von niedermoleku- 
laren, praparative Darstellung von Kolloiden. Unter den Aus- 
tausch-Reaktionen mit Kolloiden werden Beispiele gegeben fur 
Kontaktaustausch, Umsalzung kolloidaler Losungen, fur Klaren 
und Brechen kolloidaler Feststoff-Lasungen und Emulsionen sowie 
die Zerstorung von Aerosolen. 

0. D O  I/ R G 0 I S  und JI.  J O  1, Y, Paris: Neucre Untersuchun- 
gen iiber ( leu Mechanisnius der Gel-Bildung. 

Uic Sol-Gel-Umwandlung der Gclatine-Losungen crfolgt in 
zwei Phasen, welchen verschiedene Kurven des Ausloschungs- 
winkcls und der Stromungsdoppelbrechung in  Abhangigkeit vom 
Gefalle cntsprechen. Da man die Struktur von Gelatine-Losungen 
nicht kennt, wird an Hand einfachor Modelle versucht, eine Struk- 
tur und einen Umwandlungsmechanismus zu finden, welche die 
experimentellen Tatsachen a m  besten erklaren. Das Verhalten 
einer Suspension voneinander unabhangiger Teilchen wird mit 
einem System verglichen, in welchem sich eine zusammenhangende 
Struktur entwickelt. Nur das letztere entspricht den experimen- 
tellen Tatsachen. Die Sol- Gel-Emwandlung einer Gelatine-Lo- 
sung kann nur durch die Zahl der physikalischen Bindungen zwi- 
sohen den Gelatine-Teilchen pro Volumeneinheit und zu eineni 
gegebenen Zeitpunkt gekennxrichnet werden. 

J .  S T A  U F F ,  FrankfurtiM.: Denaturierung der  Proteiiie. 
Kinetische Untersuchungen iiber den Vcrlanf der thermischen 

Denaturierung von Proteinen mit dcr Lichtstreuungs-Methode 
lassen vermuten, daW reversible Denaturierungsprozesse zu Be- 
ginn der Reaktion haufiger auftreten als bisher angenommen 
wurde. Voraussetzung ist die Wahl geeigneter Ionenstkrke, Kon- 
zentration und p,-Werte. 

Die irreversibel verlaufeiidc Denaturierung durch Warrne IiiWt. 
sich durch SS-Gruppen spaltende Reagentien (Cystein, KCN, 
Na,SO,, Na-Thioglykolat) stark beschleunigen und wird von Jod- 
acetat, Jodacetamid, Oxydationsmitteln und Aldehyden stark gc- 
liemmt bzw. vollig unterdriickt. Jodacetat hemmt erst nach Zu- 
gabe von Aminosauren vollig. Es wird daher vrrmutet, daD es 
sich bei der irreversiblen Aggregation von Proteinen durch Warme 
urn einc Kettenreaktion zwischen i n  tramolekularen SS-Gruppen 
einer Molekel und SH-Gruppen einer zweiten handelt, wobei einc 
intermolekulare  SS-Gruppe gebildet wird. Die Hydrolyse der 
Disulfid-Gruppe kommt neben der Befreiung ,,maskierter" SH- 
Gruppen als S t a r t r e a k t i o n  in  Frage. 

Mit dieser Hypothese stehen verschiedeiie Beobachtungen uber  
die Kinetik der Hitze-Denaturierung in Einklang. 

E. J h ! N C ' I < B L  und H .  D .  L I L L I N ,  Aacheri: t i be r  die elek- 
trische Leitfuhigkeit und d i e  Selektivitut eines Anthraiailsuure ent- 
hrdterulen Ionenuustauschers. 

Es wird ein Anthranilsiiure-haltiger Ionenaustauscher angege- 
hen, der bevorzugt Schwermetalle, insbes. Zink, aufnimmt. Weiter 
werden die Austausohgleichgemichtc der Na- und der H-Form, 
gegen die Li, Na, K, Ca, Ba, Ni, Co, Zn, H-Form mitgeteilt, die xu 
Selektivitatskonstanten, 2;. B. 

f i i h r r n ,  die \-oil rler Koiizentratioii utiahhaiigig sind, WPIIII  inall 
die Quelluiig tlss IIarzrs bcrucksichtigt. Weiter wurtlc der elek- 
trische Widerstand des Genienges aus gequollenen Harzkornern 
und rcinstem Wasser gcmessen unri daraus die spezifischc Leit- 
fahigkeit K des Harzes abgeleitet: 

([J. = Bewcglichkcit des Kations, c = Konzentration, t~ = Uisso- 
ziationsgrad, rp = Lcitfahigkeitskoeffizient und f = FlieWvermo- 
gen). Das FlieDvermogen f IaiBt sich aus den Alkali-Pormen bc- 
stimmen, wenn man a = 1 setzt und 'p aus den Werten fur An- 
thranilate oder Acetate ubertragt. Mit diesem Wert  fur f wiirdr 
sich fur  die Barium- und Calcium-Form ein Dissoziationsgrad van 
etwa 3.10-3 ergebon. Es wird angenommen, daD in der Erdalkali- 
Form, ebenso wie in den Schwermetall- und Wasserstoff-Formen 
rler Wert von f etwa IOOmal kleiuer ist,  weil sie wesentlich weniger 
in Wasser quellen als die Alkali-Formen. Dann crgibt sich fur dir 
Erdalkali-Formen dcr Dissozialionsgrad u = 1 und fur die Schwer- 
metall- und Wasserstoff-Form c( FW 3.10-3, was fur die komplex 
gebundenen Schwermetalle verstandlich erscheint. 

K - w + . c . a . q . f  

J.-L. v. E'I C H B O  R N ,  Karlsruhe: Partikelbeweglichkeit, Ver- 
haltnis won Brownseher Bewegung z u  Fallbewegung und Gruppen- 
Eiuteilung suspendierter Partikel. 

In1 Bereich des Stokes-Cunriinghaiiischeii Bewegungswiderstan- 
des laWt sieh eine ubersichtliche Funktion zwischen dem Verhalt- 
nis der Lange ss=  wSt des gerichteten Sedimentationsweges unter 
der Wirkung ciner auoeren  Kraft ( K )  zur Lange S V =  i 8 ( x z )  der 
ungerichteten Brownschen Verschiebung in derselben Zeitspanne 
(6t)  als gesuchte Variable und dein Sedimentationsweg (ss), so- 
wie deni Partikeldurchmesser (2r )  als gegebener Variablen ab- 
leiten. Dabei ist 2r als MeBeinheit fur die Strecke 6s zu wahlen, 
womit die an sich willkurliche Zritspanne (at) anschaulich fest- 
gelegt werden kann. 

Die Uberlagerung von Hrownscher Bewegung und Sedimenta- 
tion kann man sich auch anschaulich klarmachen als Antreffwahr- 
scheinlichkeit einer Partikel bei gegebenem Ausgangsort zur Zeit 
t = to auf einem Rotations-Paraboloid, dessen Aclise der Sedimen- 
tationsweg ohne Vcrschiebung ist, in  der zur Zeitspanne 6t = t-t, 
gehorenden, um die Sedimentationsstrecke (w8t)  entfernten 
Schnittcbene. I m  Fall der Schwerkraft als K, ist w dab& gleich 
der Fallgeschwindigkeit wf der Partikel. Die Spannweite dieser 
Paraboloide ist umso groRer, je  kleiner der Partikeldurchmesser 
wird, andererseits verschwindend klein bei Durchmessern iiber 
5 mp, wenn die Temperatur unter 100°C ist und die relative 
Uichtedifferenz (Sprel) zwischen Partikel und Medium von der 
GroWenordnung 1 ist. Die Funktion 

~- 

die speziell mit K = seheinbares Partikelgewicht im Suspensions- 
medium, im Feld einer Beschleunigung ( g )  die Form 

annimmt, hat universelle Bedeutung. 
Danach konnen Suspensionen in Gruppen eingeteilt und nacli 

ihrer Stabilitat gegen Zerstreuung, Flockung oder Abscheidekraftc 
bewertet werden, insbesondere in dem kritischen Ubergangsge- 
biet, wo die Partikel zur Abscheidung durch Browusehe BPWC- 
gung zu pol l ,  durch auWere Krafte IU klein sind. 

Nach dem Verfahren der dimensionslosen KenngriiWen sind die 
i'lberlegungen noch fur Zentrifugalkrafte und rlektrische Ab- 
scheidekrafte erweiterbar. [ V R  7561 

Deutsche Rheologen-Vereinigung 
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Ans d ~ n  Vortrigen: 

W .  w. E N G E L H A R D T ,  Hannover: Absolnfe Viseositats- 
messungen wit einenz Rotations- Viscosiniefer aueh Couefte-Hntscheck. 

Dcr inncrc Zylinder (@ 3,0 c n i )  des  Rotations-Viscosimeters 
wurdc reibungsfrei an einen Uraht aufgehangt, dessen Torsiori ge- 
messen wird. Die Drehzahl des LuWeren Zylindcrs ( @  3,3 e m )  kann 
stufenlos zwischen 3 und 600 Ujmin variiert werden. Um Entl- 
rffckte zu  vermeiden, wurden Schntzringe iiblicher Konstruktion 
angebracht. Der auDere Zylinder dreht sich in  einem Tcrnperier- 
mantel. Bei verschiedcnen Drehgeschwindigkeiten werden fur die 
Viscositaten verschiedener Ole mittlere Werte gemessen, die auf 
& 0,6 7; init den in  geeichten Kapillar-Viseosimetem gemesncnen 
iibereinstimmen. Die Endeffektc werdcn bri kleinerrn 1)rrhg.e- 

schwindigkeitcn durch die Schut,zringe nicht vollig kompensiert. 
Daher miWt man hierfur hohere Viscositaten als fur groDerc Ge- 
schwindigkeiten. Das gilt allgempin fur alle mit solcheri Sehutz- 
rinyen ausgestatteten Instrumrnte. Mit dem Instrument aus ver- 
chromten Stahl konntcn dialysierte Ton-Suspensionen nicht gr- 
mossen werden, da die Mrtall-Ionen eine Floekung dieser Suspen- 
sioncn hervorrufen. Uaher sind metallische Viscosimeter fur reiric 
Tonsuspensionen wohl ubcrhaupt ungeeignrt. 

H .  P L 0 2'2 E ,  Saarbrticken: Adsorpt iuu  iu Ton-Suspensionen, 
Iini zii klaren, o b  in konzentricrten Ton-Suspensionen rin Teil 

der  Suspensionsmittel-lfolekeln adsorptiv gebunden ist, wurden 
Kaolinit-Suspensionen in  Benzol, Wasser. Alkohol, Glykol untl 
Glycerin auf Ifirhte, l);tmpfdruek, elektrischrn Widerstand, Visco- 
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sitat und Oberflgchenspannung als Punktion der Konzentration 
untersucht. Elektronenmikroskopisch konnte bei h e r  Kaolin- 
Glycerin-Suspension keine Adsorptions-Schicht nachgewiesen 
werden. Die Viscositats-Konzentrations-Funktion zeigt im Be- 
reich kleiner Konzentrationen bei Suspensionen in Wasser und 
Alkohol ein kleines, aber deuLliches Maximum. 1)as Maximum 
ist unabhangig voni Kapillar-Durchme8sPr und liegt sichtlich 
auDerhalb der Fehlerbreitc. Vermutlich brruht es auf weitrei- 
chendsn Wechselwirkungskraften zwischen den suspendirrten 
Teilchen. Der steile Anstieg dcr Dichte der Ton-SUSpenSiOnCn bei 
liohereu Konzentrationen weist auf adsorptiv gpbundenes Wassrr 
hin. 

S .  P E T E R ,  IIannover: Uie Messuizg stccfiouiirer Pliefltwr- 
gange a n  huehkonsisfenten Stoffen naeh dent Couetle-Prinzip. 

Verformungsvorgange an Stoffen mit ciner Viscositat im Be- 
reich von lo4 bis 1012 Poise werden mit eineni R o t a t i o n s - V i s -  
c o s i m e t e r  untersucht, mit dem man sowohl stationare F1iel;- 
zustande messen als auch Anlauivorgange beobaohten kann. Die 
Probe ist freihangend i m  Mellspalt zwischen den beidcn koaxialen 
zylindrischen XeDflachen des Gerates angeordnet. Der Apparat 
eignct sich fur IJntersuchungen bei Schergeschwinciigkciten von 

An einer Bitumen-Probe wurden bei 40-60 " C  die durch eiiic 
kunstante Schubspannung verursachten Verformungsvorgange 
his zum Eintritt stationaren FlieBens studiert. Der Anlaufvor- 
gang setzt sich aus zwei Teilprozessen zusamruen, nkmlich aus 
einer relativ langsam verlaufenden elastisohen Verformung und 
einer Veranderung des inneren Cleichgewichtszustandes dcs Ma- 
terials. Die in iiblicher Weise aus den stationaren FlieDkurven er- 
mittelte Aktivierungs-Energie des FlicDvorganges ist verschieden, 
je  nachdeni der FlieWvorgang bei konstanter Schubspannung oder 
bpi konstanter Schergesehwindigkcit betrachtet wird. 

bis 10-1 see-' und Temperaturen his zu 300 " C .  

14'. W E B  E R ,  Brauuschwrig: Systeiiiatische (infersuchwig des 
Fullkugel- Viscusiiiieters. 

Bcini Hoppler-Viscosinieter (Fallrohrdurchmesser 16  m m ) ,  Xei- 
gungswinkel 10 gegm die Vertikale) wurde dic Abhiingigkeit der 
Kugelkonstantc von rler Spaltweitc untersucht. Fur  Spaltweiten 
bis 1 nim ist die Kugelkonstante eine Funktion rler 2,5ten Potenz 
der Spaltweite, bei Kugeln zwischen 2 und 5 mm Durchmesser ist 
sic rlem Quadrat des Kugelratlins proportional wie beim Stokes- 
schen Fallgesctz. Der Bewegungszustand der Kugeln wurtle gr- 
messen. Nur die groDten Kugcln rollen an der Fallrohrwanrlung 
vorwarts, bei den  kleineren Kugeln wird neben Gleiten sogar ein 
Itollen entgegen der Bewegungsriclitung beobachtct. Eine di- 
mensionslose Darstellung, die den Zusammenhang der einzelnen 
Variablen beim Fallkugel-Viscosimeter beschreibt, erweist sioh 
nach eigenen und fremden Messungen mit v 
Fallrohren als allgemeiner giiltig. 

Die Kugelkonstante von Kugeln mit gro9er Konstante wird 
durch Druck um rnehrere Prozente verkleinert ibis maximal 
:30 yh), und zwar im Druckbereich von 0,1 bis 50 atm.  Kugeln 
:roBer Konstante laufen infolge Gleitschuhwirkung nicht direkt 
an der Fallrohrwandung ab, sondern in einem gewissen Abstand 
rlavon, sie brwegen sich dabei weitgehend gleitend. Die Druck- 
vertpilung um die gleitende Kugel erzeugt hinter dieser Kavita- 
tionsblasen. Dor Uberdruck beeinfluBt die Kavitationsblasen, die 
rrst durch Drucke von 10--20 a tm zum Verschwinden gebraeht 
werden. Die Beeinflussung der Ellasen antlert die Ilruckvertrilung 
uni die Kugel und  damit die Kugelkonstante. 

E. . J E N ' C K E L  und €1. T I .  H E  R W I G ,  Aachen: Torsions- 
.~ehic.inguiinsdiiiiipfuiig a11 il .lischpol?/nierisnfen u?id Pol?/iiIerixnl- 
ririschuizgeia [vorgetr. v o n  E. Jenckel). 

Bei Misehpolymerisaten (z .  B. Styrol-Aerylsanre-niethylRster) 
sinkt dir Teniperatur des Maximums der  Ilampfung von frripn 
Srhwinqnng-cn i ind die EinfrirrtrmpPratnr von dem W p r t  f u r  tias 

GDCh-Ortsverband Wuppertal-Elberfeld 
a t n  15. Fchruar 1956 
P. 130 H L  M A N N ,  Braunschwcig: Synthesen rinfiirlirh cor- 

1ioi)i iiiender Polyneetylen- Verbindungen. 
Es wurde iibrr verschiedene Synthesen naturlich vorkommender 

Polyine brrichtetl). Das von I,. C r o m b i e 2 )  aus Anneyelus pyrethruilt 
neben dem Insektizid Pellitorin isolierte und in seiner Konstitution 
weitgehend gcklirte Diacetylen-Derivat Anacyclin ( I )  wurde s y n -  
thetisiert. Ausgehend voni Carbinol I1 wird uber das Bromid einc 
Wittig-Reaktion niit Maleinsaure-halbaldehydester ausgrfuhrt. 
IJnter umgekelirten Reaktionsbedingungrn - Ylid-Lflsnng znm 

' ) Vgl. F .  Bohlmnnn, diese Ztschr. 67, 389 [1965]. 
?) J.  chem. SOC. [London] 19.55. 991). 
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reine Polystyrol linear auf den des reinen Metacrylats. E s  wird 
jeweils nur ein Dampfungsmaximum und eine Einfriertemperatur 
beobachtet; es existiert nur eine Phase. I n  Gemischen aus Poly- 
styrol und Polyacrylat und ebenso aus Poly-metacrylsaure- 
methylester und Polyvinyl-acetat beobachtet man zwei Damp- 
fungsmaxima bei den Temperaturen der  beiden Komponenten 
und ebenso zwei Einfriertemperaturen. Diese Gemische sind 
z w c i p h a s i g .  Zusatz von cinigen Prozentcn Chloroform verur- 
sacht jedoch die Losung; es wird dann nur ein Dampfungs- 
maximum beobachtet. Die Zahl der Dampfungsmaxima und der 
Einfriertemperaturen gestattet also die Zahl der Phasen im Poly- 
mprrii-  Gemisch anzugeben. 

H .  G I E S E I i  U S ,  Lrverkusen: Ilcrs Reibungsgesek  der sfruk- 
furuiscosen Fliissigkeit. 

Der Fliellvorgang in einer kompressiblen Flussigkeit, in der der 
Spannungstensor in  allgemeiner Weise von dem vollstandigen Ten- 
sor der Verzerrungsgeschwindigkeit abhangt, hingegen keine elasti- 
schen Effekte und Relaxations-Erfekte auftreten,wurde untersucht. 
Fiir nicht-kristalline Flussigkeiten wird bei Abwesenheit von Ein- 
Aussen auWerer elektrischer oder magnetischer Felder gefordert, 
daW das Reibungsgesetz gegeniiber orthogonalen Transformationen 
invariant ist,. Daraus ergibt sich eine Polge von skalaren Funk- 
tionen der Invarianten des Verzerrungsgeschwindigkeitstensors, 
die man als Verallgemeinerung der Koeffizienten der Volumen-, 
Schub- und Quer-Viscositat auffassen kann. 

Das Modell einer Suspension von Hanteln in  einer Neiutonschen 
Flussigkeit wird fur den Fall der allgemeinen Stromung unter Be- 
riicksichtigung der Brownschen Bewegung exakt durchgerechnet. 
Danach tritt ,,Drehviscositat" stets dann auf, wenn in  der Flussig- 
keit Strukturelemente mit Form-Anisotropie vorhanden sind, ist 
aber nicht zu erwarten, wenn Form-Anisotropie durch die vom 
Stromungsfrld hervorgerufenen Krafte Relaxations-frei erzeugt 
wird. 

F .  H O  R S  I' M U L L E R ,  Marburg: Entniischuny bei In)rrinarer 
Stroniung. 

Bei laminarer Stromung von Gas- und Flussigkeitsgemischen 
durch Kapillaren kann man experimentell nachweisen, dali sich 
rlir wcniger viscose Komponente in  der Mantelzone anrcichert. 
Ilieser Effekt laWt sich - allerdings nicht quantitativ - durch das 
Prinzip der minimalen Entropie-Erzeugung aus der Theorie der  
irreversiblen Prozesse erfassen. Man nimmt eine Entmischung -~ 
ein Konzeutrationsgefalle von der Mitte zur Randzone - an und 
minimalisiert die Summe der durch Reibung und der durch Diffu- 
sion erzeugten Entropic. Dabei zeigt sich, daO bei Entmischung 
die Ihtropieerzeugung in einem Gemisch tatsachlich etwas ab- 
nimmt. Fur die quantitative Differenz zwischen dem zu kleinen 
theoretischen und dem groBeren experimentellen Wert der Ent-  
mischung lassen sich Griinde angeben. 

€1. H. P F E I F F E  R ,  Bremen: Ciilersuchung zur Fliefiflirstizi- 
t i i t uiid zu i t i  Fadenziehverniogen des Protoplnsnins. 

An Fibroplasten in v i f ro  aus dem Herzmuskel der Maus auf 
Fischers supplenieiztnry medium V-614 sowie an verschiedenrn 
Blut-Elementen wnrde die Spinnbarkeit nach der Trchnik Thieles 
als maximale Fadenliinge beim Ausziehen sowie die FlieOelastizi- 
t a t  mit einern Rheometer nach Glover und Scott Blair ermittelt. 
Das Protoplasma erweist sich dabei als Nicht-Xeictoasche Flussig- 
kcit. 

.J. L. von  E I C H  B O R N ,  Karlsruhe: Purtikelradien in  deli  

Theorien der Koagululion und der Ziihigkeit von Aerosolen. 
Die Messung von Partikel-Uurchmesscrn ist sehr probleniatiseh, 

(la ein Teil d r r  MeDmethoden in noch ungeklarter Weise auf (lie 
GroDc kleiner Teilchrn einzuwirken scheint. So beeinfluDt qe- 
wiihnliehes Tageslicht bcreits dip Srdimentation nnd damit tiif) 
Pariikrlradicn von NPbeln. ( V R  7591 

Altlrhyd - gelingt cs, die Reaktion aussehliel3lich niit der Aldrhyd- 
( : r u p p P  zu bekommen. Drr  Aldehyd wurtlr du r rh  Selendioxyil- 

%I BrO 

j. LiBu 

H,C,(C' C],CH,.CH,.CH,OH -+ RCH,Br + R C H - P ( P h ) ,  
I 1  

R-CH=P(Ph):, + 
H,C,(C~C],CH,CH,[CH-CH],COOFI + OCH-- CH=CH--COOR 

I 1 1  

H,CJC-- C]2CH,CH2[CH=CH],CONHCH,CH(CH(CH:,)3 
I 

Oxydation von Crotonester erhalten. Dcr Ester 111 wird iiber das 
Raurechlorid in das Anacgclin iibcrgefuhrt. Das Syntheseprodukf 
hat die glpirhrn l3i:enschaften wie d p r  Natnrstoff. [VR 7611 
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